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a Forsvarets materielverks provplats i Linkoping

finns en imponerande anliggning. Den gar under

bendmningen DFS, Dynamic flight simulator, och

ir en av virldens absolut mest avancerade flygsi-

mulatorer med centrifug. Det som goér DFSen nér-

mast unik dr framfor allt tre faktorer - den kraftiga
motorn, den avancerade programvaran som ligger till grund
for simuleringen samt direktstyrningen av gondolen, (kulan
som piloten sitter 1).

Med sin 2 200 hastkrafter starka huvudmotor kan DFSen
uppnd en acceleration och en retardation som ingen annan
centrifug i vérlden kan matcha. Att slungas fran 1,4 till 9 G
gar pa en dryg sekund.
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9 G dr den maxbelastning som giller for Gripenflygplanet.
Vid centrifugering av annat @n piloter, exempelvis i samband
med materielprov, kan dock anldggningen koras i upp till 15
G, och med en dnnu kraftigare acceleration.

Att centrifuger klarar 9 G, eller mer, ir inte ovanligt. Det
finns flera sddana i virlden. Men en acceleration pa 6 G i
sekunden &r ddremot mycket ovanligt.

— Man kan exempelvis jimfora med engelsménnens simula-
tor ddr de trdnar sina Eurofighterpiloter. For den tar det cirka
atta sekunder att komma upp i 9 G, sdger Thomas Andersson,
uppdragsledare vid Forsvarets materielverk.

DET ANDRA STARKA kortet hos DFSen ir dess direktstyr-
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ning av gondolen. Till skillnad fran manga andra simulato-
rer 4r den inte frisviingande. I stillet sitter den upphingd i
motorer som genom avancerade beridkningar styr hur mycket
gondolen ska rolla ut vid olika mandvrar och fartjusteringar.
Aven tippning i lingsled styrs av motorerna. Vid acceleration
lutar exempelvis gondolen lite framat.

— Tack vara dessa beridkningar far piloten en mycket mer
verklighetstrogen flygupplevelse, siger Thomas Andersson.
Man reducerar ocksa de flesta kinslor av illamdende och
aksjuka, vilket ldtt kan uppkomma i en centrifugerande
simulator.

Dessutom gor flygsimuleringssystemet, det vill sdga mjuk-
varan i systemet, simulatorn unik. Programvaran kommer
direkt fran Saab och #r en viktig bestandsdel for att siker-
stélla att simulatorn beter sig pd samma sitt som ett riktigt
Gripenflygplan. Oavsett hur piloten flyger, sa ska systemet
reagera som om det gillde en riktig flygning.

skapar kinslan av att svinga till hoger. Hjdarnan kollras bort,
och piloten &r helt inne i sin hogersving.

Leverantoren av systemet, amerikanska Wyle laboratories,
har patent pa delar av de avancerade styralgoritmerna. Just
detta var en av anledningarna till att de vann Forsvarets mate-
rielverks upphandling 1996.

I dag har simulatorn varit i drift i fyra ar. Under den tiden
har bland annat sex utlindska flygvapen hyrt in sig for
diverse trianingar eller utprovningar.

— Totalt héller vi i gdng den under 40 veckor per ar. 20 av
dessa veckor ér vikta for det svenska flygvapnets pilottré-
ningar samt Totalforsvarets forskningsinstituts olika forsk-
ningsprojekt. Resterande 20 veckor forsoker vi sélja till andra
intressenter, sdger Thomas.

Utldndska flygvapen kommer pa besok av olika anled-
ningar. Opererar de en Gripen-flotta, sdsom Tjeckien, Ungern
och Sydafrika, kan de forstas ta del av samtliga fordelar med

FOR ATT NA DEN goda verklighetsforankringen har resultat
fran forskning pa minniskans balansorgan anvints for att
skapa de styralgoritmer som genererar den realistiska flyg-
kinslan.

— Hur vi én vrider och viinder pa det hela, sa sitter den ju fast
pé marken, och snurrar runt i vinstervarv, siger Thomas. Det
giller alltsa att skapa en illusion om att man stiger i flygplanet
eller gor en hogersving.

Nir det giller hogersviangandet dr det huvudsakligen
omvirldspresentationen pa skidrmarna framfor piloten som

systemet. Har de sjélva ett stridsflygplan, s& ir fortfarande
sjilva G-triningen av oslagbar klass. Fa, om nagon simulator,
har de fartresurserna som den i Linkdping.

ETT FLYGPASS UTFORS pa ett sd verklighetstroget sétt som
mojligt. Till och med piloternas omklddningsrum &r byggda
for att likna de som finns ute pa flottiljerna. Och infér simu-
latorpasset gar man igenom flygrutt och andra uppgifter i ett
briefingrum.

Sjélva flygningen kan genomforas pa tva sitt. Antingen
flyger piloten helt pa egen hand, eller ocksé agerar systemet




efter forprogrammerade profiler. En sddan profil startar nar
piloten drar i styrspaken. Om handtaget sldpps avbryts profi-
len, varpa simulatorn gér ner i tomgangsvarvtal.

En typisk profil innehéller flera “tempovéxlingar”, sa att
piloten féar kdnna pa hela spektrat av G-pafrestningar. Den
tuffaste delen dr en acceleration fran 1,4 till 9 G, varpa dessa
9 G ocksa ska hallas i 15 sekunder. Da blodet kraftigt pres-
sas nerat i kroppen, och ddrmed lamnar hjdrnan, stiller detta
moment stora krav pa pilotens majlighet att behalla fokus.
En slags krystande andning och stor anspanning kridvs for
att lyckas.

FORUTOM SJALVA GONDOLEN, armen den sitter i och
huvudmotorn, bestar DFS-systemet av ett kontrollrum.
Minutios dvervakning dr av yttersta vikt vid varje "flygpass”.
I kontrollrummet sitter en instruktdr, en operatér och en
ldkare.

Instruktoren leder verksamheten. Giller det pilottréning &r
instruktoren oftast en pilot fran Flygvapnet. Giller det ett
forskningsprojekt sd kommer instruktoren med stor sanno-
likhet fran Totalforsvarets forskningsinstitut. Operatdren 4r
alltid nagon fran Forsvarets materielverk. Denne har full koll
pa systemet och assisterar instruktoren.

Likaren kommer oftast fran Flygvapnet, och ir pa plats for
att sdkerstilla pilotens vilbefinnande under dvningarna. Av
denna anledning genomfors de flesta flygpassen utan hjilm
och mask. Da kan savil ldkare som instruktor 1itt observera
piloten fran sina TV-skdrmar i kontrollrummet.

Vid sidan av dessa tre kontrollpersoner tillkommer ocksa en
extra operatdr som kan ta hand om diverse uppgifter, samt ett
raddningsteam pa fem personer. Dessa finns inte pa plats hela
tiden, men kan instilla sig inom en minut om de behovs.

Aven 1nom forsknings- och utredningsomradet ir DFSen
anvéndbar. Nér ett Gripenplan havererade i april 2007 var det
manga fragetecken som krivde svar. Piloten hdvdade att han
skjutits ut ur planet utan att sjilv ha aktiverat utskjutningen.
Efter att ha modifierat gondolen att vara identisk med det
havererade flygplanet samt programmerat simulatorn att
flyga pa samma sitt som vid olycksfallet, kom svaren tim-
ligen omgdende: utskjutningshandtaget kunde paverkas av
G-drikten. Men det var manga faktorer som var tvungna att
samverka, bland annat vilken kroppsbyggnad piloten haft,
hur hans individuella sittstdllning var, vilka flygmanovrer
som gjorts, vilken ordning de gjorts i och hur kraftiga de
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varit. Hade inte simulatorn funnits, hade haveriet varit en svar
not att kndcka.

Aven vid tester av ny materiel kan anliggningen vara till
stor hjilp. For tillfdllet testas bland annat Gripensystemets
nya bildforstirkare for morkerseende. Med denna utrustning
blir pilotens hjdlm ett drygt kilo tyngre, och déa pafrestas
nacken extra mycket.

— Hér kan vi helt riskfritt och under ordnade former studera
G-pafrestningarna och bestimma vilka begréinsning-
ar som ska gilla for denna typ av utrustning, sdger
Thomas Andersson.
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