Su-35, andra prototypen i
luften. Vingarnas antydan
till dubbeldelta framgar
tydligt av bilden.

Ryssland rustar efter flera ar av stagnation. Flygvapnet
har nyligen bestallt 48 stycken Su-35. Fler lar det bli.
Su-35 raknas till fjarde generationens stridsflygplan, men
mycket talar for att denna efterfoéljare till Su-27 kommer

att overglansa sina generationskamrater i vast. Tva
prototyper flyger redan, en tredje ar pa gang.

TEXT: JONAS BJUORNSTAM
Foto: ViA KNAAPO
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id mitten av 1980-talet var det
fraimst tva sovjetiska flygplans-
typer som slog vistvirlden med
lika delar forvaning och skrick,
MiG-29 och Su-27 (’Fulcrum”

respektive  “Flanker” enligt
Natos terminologi). Utseendemassigt var
de ganska lika.

MiG-29:an var dock mindre, ett typiskt
taktiskt jaktflygplan, ndrmast att jim-
fora med amerikanska F-16. Su-27 var en
betydligt mer potent skapelse, en "multi-
role air superiority fighter”. Flygplanet
togs fram som ett direkt svar pa ameri-
kanska F-15 Eagle.

Bade MiG-29 och Su-27 imponerade
stort pd experterna i vist da de dok upp
vid de stora flygmaissorna pa Farnborough
och Le Bourget. Su-27 visade bland annat
den beromda Pugachevs Kobra, en mano-
ver didr maskinen har en sa extremt hog
anfallsvinkel att den i princip flyger med
stjarten forst.

S& kom kommunismens fall. Den mik-
tiga supermakten Sovjetunionen radera-
des ut. Manga ar av ekonomiskt kaos och
sonderfall foljde.

Visst kom ryssarna fortfarande till més-
sorna i London och Paris, men flygplanen
var notta, dicken slitna. Vid nagot tillfille
forbarmade sig foretag i vist och betalade
brinslet for att de ryska piloterna Sver
huvud taget skulle kunna delta i uppvis-
ningarna.

DEN RYSKA FLYGINDUSTRIN gick pa
sparldga. En lang rad utvecklingar och
befintliga koncept togs fram, men mili-
tiren hade inga pengar. Bestillningarna
fran det egna flygvapnet var sparsamma
eller uteblev helt.

Su-27 utvecklades i slutet av 1980-talet
till Su-27M. Denna variant doptes 1993
om och blev forsta generationens Su-35.
Flygplanet forsags bland annat med ank-
vingar (canarder) framfor huvudvingarna,
uppgraderade motorer, en ny radar och
fly-by-wire. Nagon mer omfattande pro-
duktion kom aldrig i gang.

Su-30 &r en tvasitsig attackversion av
Su-27M/forsta  generationens  Su-35.
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Sukhoi Su-27, psr i

upp visningsgru
Ryska Riddarnaf ,;;;'ggre

SU-30 finns i flera olika versio-
ner och har sélts till bland andra
Indien, Kina, Indonesien, Malaysia,
Venezuela och Vietnamn.

Su-33 dr en hangarfartygsbaserad
version av Su-27 som jungfruflog
vid mitten av 1980-talet. Den togs i
tjanst ombord pa det ryska hangar-
fartyget General Kuznetsov 1994. [
motsats till den ursprungliga Su-27
ar Su-33 forsedd med canardving-
ar.

Su-34 dr ett tvasitsigt, tungt
attackflygplan vars grundkon-
struktion bygger pa den ursprung-
liga Su-27. Piloterna sitter side-
by-side. Typen flog forsta gdngen
1990. Leverans till det ryska flyg-
vapnet pagar.

Su-37 var en utveckling av for-
sta generationens Su-35. Den for-
sdgs med vridbara munstycken
vid jetmotorernas utblds, nagot
som kraftigt okade flygplanets
manoverformaga. Su-37 premi-
drvisades i vist vid flygméssan
pé Farnborough 1996, men kom
aldrig i produktion.
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Sukhoi Su-3
land annat? Tlyger

Indonesiens flygvapen
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Sukhoi Su-3
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Av TYPERNA ovan har de
flesta flera underversioner. Det
ror sig da om olika experi-
mentflygplan eller varianter
avsedda for export.

Vladimir Putin tilltridde
som Rysslands president
1999. Nir den sista mandat-
perioden 16pte ut 1dt han sig
i stéllet véljas till premiédrmi-
nister. Med hjdlp av Putins
harda nypor och metoder
frdn det gamla Sovjet bor-
jade ekonomin att aterhdmta
sig. Nu sker en kraftig ater-
upprustning av de militdra
styrkorna, inte minst flyg-
vapnet — PVO, ”Protivo
Vozdushnaya Oborona”.

Det flygplan som for nér-
varande star i tur att ersétta
gamla Su-27 i rollen som
“air superiority fighter” dr
en helt nyutvecklad ver-
sion av Su-35. Till det
yttre dr det likt

Sukhoi Su-3. )
-34,
tungt attackflyzzg,Oder nt
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Sukhoi Su-37 kom
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Stadiet.

aldrig
Prototyp-
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Forsta prototypen till Su-35 gjorde sensation da den férsta gangen visades i samband
med utstéillningen MAKS 2007 i Moskva.

foregangaren, men ska dnda inte forvix-
las med forsta generationen av flygplanet
med samma beteckning.

Den nya Su-35 tillhdr samma fjirde
generation europeiska krigsflygplan som
JAS 35 Gripen, Eurofighter Typhoon och
Rafale. Vissa bedomare vill dock hivda
att den ryska maskinen tar utvecklingen
ytterligare ett steg framat och betecknar
den “generation 4++”.

Flygplanet premidrvisades i samband
med MAKS 2007, den stora flygutstill-
ningen i Moskva. Dock bara statiskt.
Nagon prototyp hade dnnu inte kommit
upp i luften.

Su=35 HAR ritats av designbyrdn
Sukhoi, men byggs vid tillverkaren
KnAAPO:s anldggning i Komsomolsk-
na-Amur i allra ostligaste Ryssland.
Numera &dr tva prototyper klara. Den
forsta jungfruflog den 19 februari forra
aret. En tredje prototyp beriknas komma
i luften i borjan av nista ar. Det ryska
forsvarsministeriet har hittills bestallt ett
knappt 50-tal maskiner.

I likhet med Su-27, men till skillnad
fran Su-27M/forsta Su-35, saknar den
nya Su-35 canarder. Vingarna dr bakat-
svepta och raka i fram- och bakkant. Vid
framkanten overgar de i en forlingning
langs framkroppen som far dem att till

viss del pdminna om en dubbeldelta a la
J 35 Draken.

Liksom alla sina foregangare har Su-35
dubbla fenor. Flygplanet dr tvamotorigt,
med luftintagen placerade ganska langt
bak under kroppen, ungefir i hojd med
vingarnas framkanter. Su-27 hade en stor
bromsklaff som filldes upp pa kroppens
ovansida. Su-35 saknar detta arrang-
emang.

Jetutblasen har forsetts med sa kal-
lade "TVC-nozzles”. Forkortningen stér
for "Thrust-Vector-Control”. Det handlar
alltsd om samma typ av vridbara mun-
stycken som tidigare provats ut pa Su-37.
Arrangemanget okar kraftigt flygplanets
mandverformaga.

Su-35 AR TYNGRE in Su-27. Den
inre bréinslekapaciteten har okat. Det nya
flygplanet kan ocksa ta 2 000 liter extra
i externa tankar under vingarna. Som en
foljd av den okade vikten har landstillet
och hjulbromsarna forstérkts.

I en utdragen “’svans” mellan de dubbla
jetmunstyckena dr Su-35 utrustad med en
radar for att uppticka angripare bakifran.
Radarstyrda robotar kan angripa motstan-
dare som kommer dven fran det héllet.

Flygplanets motorer dr en utvecklad
version av de kraftpaket av typen NPO
Saturn som redan ger kraft at Su-27. Den
nya versionen har beteckningen 1178S.

Flikten &r nyutvecklad liksom 1ag- som
hogtrycksturbinerna.

Motorerna styrs digitalt. De uppges vara
16 procent starkare dn sina foregangare.
Dessutom ska tiden mellan Gversynerna
ha forlidngts till det dubbla, fran 500 till
1000 timmar. Styrsystemet dr givetvis
fly-by-wire.

Flygplanets hjdrta dr IMS, ett
”Information and Management System”,
byggt runt tva snabba datorer som till-
sammans processar alla inkommande data
fran flygplanets olika sensorer. Alla data
presenteras i cockpit pa tva stora flerfunk-
tionsbildskédrmar.

SAMTLIGA REGLAGE, knappar och
strombrytare for att hantera flygplanet
och dess vapen ir samlade pa gasreglagen
och styrspaken. Systemet kallas HOTAS,
”Hands On Throttle And Stick”, och ir
sedan lidnge standard hos konkurrenterna
i vist.

I nosen &r Su-35 utrustad med en ny
flerfunktions radar, en Irbis-E, utvecklad
vid V V Tikhomirovs forskningsinstitut.
Antennen skannar av luften och marken
framfor flygplanet i en 120-graders sektor
i savil hojd- som sidled.

Radarn styrs bade elektroniskt och elek-
trohydrauliskt. Under optimala forhéllan-
den klarar den att avsloja mél pa upp till
400 kilometers avstand.



Motorernas utblasmunstycken kan vridas. Det ger Andra exemplaret av Su-35 lyfter fran tillverkaren
Su-35 extremt goda manéveregenskaper trots KnAAPO:s flygfilt i Komsomolsk-na-Amur.
avsaknaden av canarder.

DATA SUKHOI SU-35

Langd: 21,9 meter

Hojd: 5,9 meter

Spéannvidd: 15,3 meter

Tomvikt: 18 400 kilo

Max startvikt: 34 500 kilo

Max vapenlast: 8 000 kilo

Max hastighet: Mach 2,35

Max belastning: +9g

Startstracka: 400-450 meter med EBK vid standardvikt
Landningsrullstracka: 650 meter vid standardvikt med
max inbromsning (hjul- och bromsfallskarm)

Rackvidd: 4 000 kilometer

Tjanstetopphojd: 18 000 meter

Motorer: 2 x Saturn 117S turboflaktmotorer med vridbara
munstycken och en dragkraft pa 2 x 86,3 kN (2 x 142 kN med EBK)

21

—

L.t e b

Standardbevapning:

* 1 x 30-mm GSh-30 automatkanon med 150 skott

* 2 x AA-11 "Archer” IR-robotar vid vingspetsarna
mot flygande mal pa kortdistans, alternativt kapslar
for elektroniska motmedel

* 12 x balkar under vingar och kropp for
upp till 8 000 kilo hangande last

KODAK 1046 PRP
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Pa balkar i varierande kombinationer:

* AA-12 "Adder”, radarstyrd robot for
flygande mal pa medeldistans

* AA-10 “Alamo”, IR/radarstyrd robot for
flygande mal pa medeldistans

e AS-17 "Krypton”, kryssningsrobot mot sjémal

e AS-16 “Kickback”, kryssningsrobot, konventionell
stridsspets eller karnvapen

* AS-10 “Karen”, kortdistans anti-radarrobot

* AS-14 "Kedge”, laser/TV-styrd robot med 320-kilos stridsspets
for kort- och medeldistans

* AS-15 “Kent”, tung turboflaktmotordriven kryssningsrobot

* AS-13 “Kingbolt”, TV-styrd kryssningsrobot,
raketmotordriven med fast bransle

* KAB-500L, laserstyrd bomb

* KAB-1500, laser/TV-styrd bomb

* FAB-100/250/500/750/1000, konventionella frifallsbomber

—
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Prototyperna ett och tva i rote. Till utseendet har Su-35 mycket gemensamt

med foregangaren Su-27.

Systemet ska kunna upptécka och f6lja
30 mal och ldsa pa upp till dtta samtidigt.
Enligt KnAAPO ér radarn fullt i klass
med de allra bista i USA och Europa.

Flygplanets standardbevdpning dr en
GSh 30-millimeters automatkanon samt
en AA-11 ”Archer” luftmélsrobot i var-
dera vingspetsen. Alternativt kan robotar-
na ersittas med kapslar for elektroniska
motmedel.

Pa tolv vapenbalkar under vingar och
kropp kan Su-35 ta upp till 8 000 kilo
hingande last i olika kombinationer bero-
ende pad uppdrag. Forutom AA-11 kan
flygplanet bevipnas med ytterligare tva
typer av luftmalsrobotar.

Mot MARKMAL finns forutom en stor
mingd bade "dumma” och ”smarta” bom-
ber i storlekar mellan 100 och 1 000 kilo
dven laser-, IR- och radarstyrda robotar
for kortare avstand, kryssningsrobotar
mot sévil land- som sjomal. En av dem,
AS16 “Kickback”, kan forses med kérn-
stridsspets.

Ingenjorerna hos Sukhoi har lagt ner
stor mota pa att gora Su-35 sd osynlig
som mojligt pa fiendens radar. Det dr
av den anledningen bade canardvingarna
och luftbromsen pa kroppens oOversida
tagits bort. Bdda dessa anordningar lim-
nar en alltfor stor radarsignatur.

Nagon renodlad stealth #r dock inte

Su-35 eftersom vapenlasten hinger pa
balkar under vingar och kropp. En ren-
odlad smygjagare maste béra sin last i
schakt inuti kroppen. Ett stort problem &r
ocksa luftintagen som ger direkt insyn i
den varma motorn och som ddrmed ger en
kraftig infrarod signatur.

Liksom kollegorna i vést arbetar de
ryska konstruktorerna med olika typer
av radarabsorberande material. En &nnu
oprovad teknik #r att omge flygplanet
med ett plasmamoln av joniserade gaser.

Teorin &r att molnet inte bara absorberar
radarstralar utan dven skickar dem vidare
ut i tomma intet. Ingenjorernas vata drom
ir ett flygplan som #r sa “stealthigt” att
det blir osynligt till och med for blotta
ogat.

Men pAR AR Wi inte dnnu. Om och
nér vi ndgonsin kommer dit aterstar att se.
Klart &r att Su-35 ingalunda &r slutpro-
dukten inom om den ryska flygindustrin.
Redan nu arbetar den med en efterfoljare.
Projektet gar under beteckningen PAK-
FA Sukhoi T-50.

PAK-FA star for “Perspektivnyi
Aviatsionnyi  Kompleks Frontovoi
Aviatsy”, fritt Gversatt: “framtida system
for flyg i fronttjanst”. Hir handlar det
om femte generationens stridsflyg. Ett
flygplan med forméga till “supercruise”,
det vill séiga dverljudsprestanda redan pa

grundmotorerna, och med extrema stealt-
hegenskaper.

Riktlinjerna drogs upp redan under det
sena 1980-talet. Konstruktionsbyraerna
Sukhoi och MiG fick i uppdrag att ta fram
varsitt forslag, men Sovjetunionens sam-
manbrott forsenade projektet.

Sukhois bidrag var Su-47, en mirklig
apparat med canard och framatsvepta
vingar. Mikoyans “technology demon-
strator”, Project 1.44, hade delta-, och
i likhet med konkurrenten, ankvingar. I
motsats till Sukhois skapelse kom den
aldrig i luften innan kommunismen brot
samman.

Sedan 2002 har dock arbetet aterupp-
tagits. Sukhoi fick uppdraget att jobba
vidare med projektet, men att samtidigt ta
in erfarenheter fran Mikoyans konstruk-
tion. En forsta T-50 ldr vara klar att nér
som helst flyga i Komsomolsk-na-Amur.

Innan flygplanet kommer ut pa forband
ldr det droja atminstone tio &r.

T-50 (eller vilken den officiella beteck-
ningen nu blir) dr ryssarnas forsenade
svar pa F-22 Raptor.

Om den ocksa kommer att Gvergldnsa
Lockheed Martin/Boeings maskin aterstar
att se. Omojligt dr det inte. Genom aren
har Rysslands ingenjorer géng pa gang
visat att de ingalunda har nigot
att skdmmas for.




